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Ta dokument opisuje proces zapisovanja na CD-je v Linuxu.
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1 Uvod

Prve izkušnjez zapisovalniki CD-jev semsi pridobil s pomǒcjo spisa"Linux CD Writer mini-HOWTO", katerega
avtor je Matt Cutts � cutts@cs.unc.edu� . Hvalati, Matt!

Čeprav je bil moj prvotninamensamoposodobitev spisa,semga,ko semspoznal,kolikoseje odleta1994spremenilo,
v celotiponovnonapisal.

1.1 Jamstvo

JAZ (Winfried Truemper)NE ZAGOTAVLJAM NOBENE GARANCIJE ZA TA DOKUMENT, VKLJUČNO
Z VSEMI VŠTETIMI GARANCIJAMI GLEDE TRŽENJA IN PRIMERNOSTI ZA DOLOČENE NAMENE;
V NOBENEM PRIMERU NE ODGOVARJAM ZA POSEBNO,NEPOSREDNOALI POSLEDǏCNO ŠKODO
ALI KAKRŠNO KOLI ŠKODO, KI JE NASTALA ZARADI IZGUBE PODATKOV, UPORABNOSTIALI DO-
BIČKA ZARADI SKLEPANJA POGODB,ZANEMARJANJA ALI IZVAJANJA DRUGIH KAZNJIVIH DEJANJ,
POSREDNOALI NEPOSREDNOPOVEZANIH Z UPORABO TEGA DOKUMENTA. Povedanona kratko: ta
dokumentberetein uporabljatenalastnoodgovornost.

1.2 Priporočlji vo branje

CD-R FAQ je osnovni spisFAQ o zapisovalnikih kompaktnihdiskov (CD-R).

Linux CD-ROM HOWTO vsebuje vse,kar moraposameznikvedetio pogonihCD-ROM v Linuxu. Poleg tegalahko
preberetetudi spisaLinux SCSIHOWTO in Linux KernelHOWTO.
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1.3 Terminologija...Laserjena maksimalnomoč...Ogenj!

CD-ROM jekraticazapomnilnikkompaktnihdiskov, ki jenamenjensamobranju(CompactDiscReadOnlyMemory),
medij za shranjevanjepodatkov, pri kateremse uporabljalaser, ki zaznamikroskopsko majhnerazjedena srebrni
svetlikajoči sepovršini (to svetlikanjeje posledicaaluminiziraneplasti,ki je nosilecpodatkov). Razjedepredstavljajo
delceinformacij (naneknǎcin) in sotako "petites"(op. prev.: majhne),dajih je nadiskunekajmilijard. Iz tegasledi,
daje CD-medijnamenjenmasovnemushranjevanupodatkov.

IzrazCD-Rpomenikrajšizapiszazapisljiv CD-ROM in senanašanaCD,ki napovršininima"mikroskopskomajhnih
razjed"... sepravi, daje prazen.

Namestoaluminijasteplasti(srebrne)imaCD-Rposebnoprevleko (obarvano),v kateroje mogǒcevžgati"mikroskop-
sko majhnerazjede".To naredimos pomǒcjo laserja,ki seobičajnouporabljasamozazaznavanjerazjed,tako damu
povečamomoč. CD-R je namenjenenkratnemuzapisovanju.

Nekaterapodrǒcja lahko izpustitezakasnejšezapisovanje,karseimenujevečstopenjsko zapisovanjeCD-jev.

Ta mini-HOWTO opisujeopravila, potrebnazazapisovanjenaCD-R.Dobrodošlinakrovu, kapitan!

1.4 Podprti zapisovalniki CD-jev

Podrobenseznammodelov, ki (ne)delujejoučinkovito, lahko najdetena <http://www.shop.de /cg i- bin /wi nni /

lsc.pl> .

Ta seznambo vključenv naslednjeverzijetegaspisamini-HOWTO. Večinazapisovalnikov CD-jev SCSIje podprta,
novejševerzijeprogramjazazapisovanjepapodpiracelozapisovalnikeCD-jev vrsteATAPI.

Če vašastrojnaopremani podprta,lahko Linux vseenouporabljateza kreiranjeslik bodǒcih CD-jev, vendarboste
za njeno zapisovanjemorali uporabiti programsko opremoza DOS. To možnostbosteizkoristili zato, ker večina
programskeopremezaDOSnepodpiradolgih imendatotek,ki sonavoljo v Linuxu.

V temprimerulahko izpustiterazdelke,ki senanašajonastrojnoopremo(deli, ki opisujejoosnovne naprave SCSI in
cdwrite/cdrecord ).

1.5 Podprte žmogljivosti"

TrenutnaprogramskaopremazazapisovanjeCD-jev v Linuxu podpiranaslednjeosnovneizbire:

Izbira cdwrite-2.1 cdrecord-1.7

--------------------------------------------------------

podpora ATAPI ne da

ve čstopenjsko samo delno da

zapisovanje

RockRidge da (mkisofs) da (mkisofs)

El Torito da (mkisofs) da (mkisofs)

HFS da (mkhybrid) da (mkhybrid)

Joliet da (mkhybrid) da (mkhybrid)

RockRidgeje razširitev, ki omogǒcadaljšaimenadatotekin globljostrukturoimenikov. El Torito selahkouporabljaza
tvorjenjezagonskih(bootable)CD-jev. Zapodrobnostigledetehopcij si prosimpreberitepripadajǒcodokumentacijo.
HFS omogǒca,da CD-ROM beretudi macintosh,kot da bi bil ta vsebinaHFS.Joliet (meddrugim)pretvori dolga
imenadatotekv nekajvariantzaWindows(95,NT).

Razdelek2.8(UporabniškaprogramskaopremazazapisovanjenaCD-je)navaja,kje je omenjenaprogramskaoprema
navoljo.
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1.6 Poštni seznami

Če bi se radi priključili razvojni skupini (z namenomda bi aktivno sodelovali), pošljite elektronsko sporǒcilo na
cdwrite-request@pixa r. com v telosporǒcila pavnesitebesedosubscribe .

1.7 Dostopnost

Zadnjarazličicategadokumentaje vednonavoljo na <http://www.shop.de /~w inn i/l in ux/ cdr /> .

2 Priprava Linuxa na zapisovanje CD-ROM-ov

Prednovembrom1997programskaopremazaLinux ni podpiralazapisovalnikov CD-jev vrsteATAPI. To seodraža
tudi v trenutniverziji tegaspisa,ki seosredotǒcanadeloz napravamiSCSI.

Dobranovica je, daje deloz napravamiATAPI veliko lažjein dabosteta HOWTO lahko uporabljalitudi, čestepoz-
abili našplošnenapraveSCSI".Dabi ugotovili, kako nastaviti napraveATAPI, uporabiteukazcdrecord -scanbus .

Naslednjerazličicetegaspisabodovsebovaleveč podrobnostio deluz zapisovalniki CD-jev vrsteATAPI.

2.1 Nastavitev strojne opreme

Ugasniteračunalnik,gaizklopite in priključitezapisovalnik CD-jev navodilo SCSI.

Preprǐcajtese, da so vodila SCSIustreznozaprtain izberiteprost SCSI-ID za zapisovalnik. Če niste popolnoma
preprǐcani,preberiteLinux SCSI-HOWTO. V primerudastepopolnomabrezidej, povprašajteizkušeneuporabnike.

Ponovno prižgiteračunalnikin preberitesporǒcila, ki jih takoj po vključitvi izpišeBIOS SCSIkrmilnika. V primeru
daneprepoznavašegazapisovalnika,sevrnitenakorak(b). Opazitibi morali tudi sporǒcilo z naslednjoobliko :-)

2.2 Opombagledezapisovanja na CD-je v Linuxu

V nasprotjuz govoricamijedraLinux ni potrebnoponovnoprevajati,dabi lahko zapisovali naCD-je. Čeprav datoteka
drivers/scsi/scsi.c , ki je v izvorni kodi jedra,vsebujevrstice

case TYPE_WORM:

case TYPE_ROM:

SDpnt->writable = 0;

to pomenile, danaCD-je in WORM-eni možnozapisovati preko standardnihnaprav /dev/sda-/dev/sdh - kar pa
je tudi dobro.

Namestos pomǒcjo teh naprav, se zapisovanje na CD-je vrši preko tako imenovanih splošnihnaprav SCSI, ki
omogǒcajoskoraj vse- celozapisovanjenaCD-je.

2.3 Ustvarjanje splošnihnaprav

V Linux SCSI-HOWTO je o napravahSCSIzapisano:

Gonilnik zasplošnonapravo SCSInudi vmesnikzapošilajnjeukazov zaSCSIvsemnapravamSCSI
- diskom,trakom,CD-ROM-om,mehanizmomzaizmenjavo medijev, itd.
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Ko govorimo o splošnihnapravah kot o vmesnikih,hočemopovedati,da poleg dostopapreko standardnihnaprav,
nudijo tudi alternativennǎcin zadostopdostrojneopremevrsteSCSI.

Ta alternativni nǎcin je potrebenzato, ker so standardnenaprave oblikovanetako, da berejopodatkovne bloke z
diska,trakuali CD-ROM-a. V primerjavi s temje uporabazapisovalnikov CD-jev (ali scannerja)bolj eksotǐcna,npr.
potrebnoje posredovati ukazezapozicioniranjelaserja.Da bi imeli čisto (in s temtudi hitro) vgradnjostandardnih
naprav, semorajovseteeksotǐcneoperacijeizvajatipreko splošnihnaprav SCSI.

Ker lahko preko splošnihnaprav s strojnoopremoSCSIpočnemoskoraj vse,njihov namenni fiksnodoločen- prav
zaraditegatudi imešplošne".

Pojditev imenik /dev in poiš̌citesplošnenapraveSCSI;ukazls bi moralpokazatisga-sgh :

bash> cd /dev

bash> ls -l sg*

crw------- 1 root sys 21, 0 Jan 1 1970 sga

crw------- 1 root sys 21, 1 Jan 1 1970 sgb

crw------- 1 root sys 21, 2 Jan 1 1970 sgc

crw------- 1 root sys 21, 3 Jan 1 1970 sgd

crw------- 1 root sys 21, 4 Jan 1 1970 sge

crw------- 1 root sys 21, 5 Jan 1 1970 sgf

crw------- 1 root sys 21, 6 Jan 1 1970 sgg

crw------- 1 root sys 21, 7 Jan 1 1970 sgh

V primerudatehnaprav-datoteknimate,jih lahko ustvaritez uporabozapisa/dev/MAKEDEV:

bash> cd /dev/

bash> ./MAKEDEV sg

Sedajbi semoralenaprave-datotekeprikazati.

2.4 Omogǒcanjeuporabesplošnihnaprav SCSI in povratnih naprav

JedroLinuxa potrebuje modul,ki mu omogǒcaupravljanje s splošniminapravami SCSI.Če ima vašedelujǒcejedro
to opcijo,bi moralabiti navedenav psevdo-datoteki/proc/devices :

bash> cat /proc/devices

Character devices:

1 mem

2 pty

3 ttyp

4 ttyp

5 cua

7 vcs

21 sg <----- ozna čuje "splošne naprave SCSI"

30 socksys

Block devices:

2 fd

7 loop <----- uporabljamo lahko celo povratne naprave

8 sd

11 sr <----- ozna čuje "SCSI CD-ROM"

Mogočebostemorali zanaložitev modulav jedrouporabitiukazeinsmod sg , insmod loop ali insmod sr_mod . Ko
bosteto storili, ponovnoposkusite.
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Čeedenizmednjih neuspeizvestisvoje funkcije,bostemorali preoblikovati jedroin gaponovnoprevesti.

bash> cd /usr/src/linux

bash> make config

[..]

*

* Additional Block Devices

*

Loopback device support (CONFIG_BLK_DEV_LOOP) [M/n/y/?] M

[..]

*

* SCSI support

*

SCSI support (CONFIG_SCSI) [Y/m/n/?] Y

*

* SCSI support type (disk, tape, CD-ROM)

*

SCSI disk support (CONFIG_BLK_DEV_SD) [Y/m/n/?] Y

SCSI tape support (CONFIG_CHR_DEV_ST) [M/n/y/?] M

SCSI CD-ROMsupport (CONFIG_BLK_DEV_SR) [M/n/y/?] M

SCSI generic support (CONFIG_CHR_DEV_SG)[M/n/y/?] M

[..]

ISO9660 cdrom filesystem (CONFIG_ISO9660_FS) [Y/m/n/?] M

Opomba:izpustil semvsamanjpomembnavprašanja.

2.5 Izgradnja in namestitev jedra

V primeru da imate vprašanja,ki se nanašajona naslov tega razdelka,predlagam,da si prebereteLinux Kernel-
HOWTO. Nekajdokumentacijeo tembi moralavsebovati tudi vašadistribucijaLinuxa.

Namig:Medtemko prevajatejedro,lahko nadaljujetes točkamiod2.7do2.9

2.6 Za učinkovanje spremembponovno zaženiteračunalnik

Naj vasnezgrabipanika,čebo jedroLinuxahitrejeizpisovalopodatke,kot jih bostelahko vi brali; z ukazomdmesg

lahko ponovnopreberetevsajinicializacijonaprav SCSI:

scsi0 : NCR53c{7, 8}xx (rel 17)

scsi : 1 host.

scsi0 : target 0 accepting period 100ns offset 8 10.00MHz

scsi0 : setting target 0 to period 100ns offset 8 10.00MHz

Vendor: FUJITSO Model: M1606S-512 Rev: 6226

Type: Direct-Access ANSI SCSI

Detected scsi disk sda at scsi0, channel 0, id 0, lun 0

Vendor: NEC Model: CD-ROMDRIVE:84 Rev: 1.0a

Type: CD-ROM ANSI SCSI

Detected scsi CD-ROMsr0 at scsi0, channel 0, id 4, lun 0

scsi : detected 1 SCSI disk total.
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SCSI device sda: hdrw sector= 512 bytes. Sectors= 2131992

Zgornjevrsticeso samodel inicializacijskega sporǒcila, ki daje informacijeo zaznavanju fizično prisotnihnaprav
SCSI.

2.7 Ustvarjanje povratnih naprav

Pojditev imenik /dev in poiš̌cite povratnenaprave. Nič hudega,če tehnaprav nimate,je papriporǒcljivo (glej 3.5
(TestiranjeslikeCD-jev)). V primerudatenapravežeobstajajo,bi moralukazls prikazatiloop0 - loop7 :

bash> cd /dev

bash> ls -l loop*

crw------- 1 root sys 7, 0 Sep 23 17:15 loop0

crw------- 1 root sys 7, 1 Sep 23 17:15 loop1

crw------- 1 root sys 7, 2 Sep 23 17:15 loop2

crw------- 1 root sys 7, 3 Sep 23 17:15 loop3

crw------- 1 root sys 7, 4 Sep 23 17:15 loop4

crw------- 1 root sys 7, 5 Sep 23 17:15 loop5

crw------- 1 root sys 7, 6 Sep 23 17:15 loop6

crw------- 1 root sys 7, 7 Sep 23 17:15 loop7

Četehnaprav-datoteknimate,jih ustvaritez uporaboskripte/dev/MAKEDEV:

bash> cd /dev/

bash> ./MAKEDEV loop

Zadnji ukazbo učinkovit le v primeru,da imate v jedro vključen loop-modul(o delu z moduli si preberitev 2.4
(Omogǒcanjeuporabesplošnihnaprav SCSIin povratnihnaprav)). Čeismod loop nepomaga,bostemoralipočakati,
dabonovo jedropravilno nameš̌ceno(glej 2.5(Izgradnjain namestitev jedra)).

2.8 Uporabniška programskaopremazazapisovanje na CD-je

2.8.1 Programi zaukaznovrstico

Zatvorjenjeprototipov CD-R-jev je potrebennaslednjipaket:

<ftp://tsx- 11.mnt.e du/ pub /li nux /pa ck ages/m kis ofs /> (mkisofs)
<ftp://ftp.ge.ucl.ac. uk/ pub /mk hfs > (mkhybrid)

V odvisnostiodmodelavašegazapisovalnikaCD-jev (glej 1.3(Terminologija...Laserjenamaksimalnomoč...Ogenj!))
je zazapisovanjeprototipov CD-R-jev potrebnanaslednjaprogramskaoprema:

<ftp://ftp.fokus.gm d.d e/p ub/ uni x/c dre cor d/> (cdrecord)
<ftp://sunsite.unc.ed u/p ub/ Lin ux/ uni ts /di sk- management/> (cdwrite)

Prosim,dauporabitenajbližji zrcalnistrežniktehdvehstrežnikov FTP, ali pasi programepriskrbitenaCD-ju.

Preprǐcajtese,da imateprogramcdwrite različice2.0 ali novejše. Nobenastarejša,šeposebejpa ne beta-razlǐcica,
ne bo pravilno delovala! Ne upoštevajte man strani (starejših)različic programamkisofts , kjer je navedeno,da
potrebujeteprogramcdwrite različice1.5.

Informacijeo prenosuprogramacdwrite naoperacijskasistemaIrix in AIX najdetena:
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<http://lidar.ssec. wis c.e du/ - fo rre st />

Čeuporabljatejedro,ki je starejšeod različice2.0.31,bosteverjetnoponovno prevedli mkisofts in setako izognili
napakiv kodi datotěcnegasistemazaLinux.

Distribucija Debiannudi popravke za različico 1.05programamkisoft (deloval bi tudi za različico 1.11), ki doda
stikalo’ -K ’ (glej 3.4(Ustvarjanjedatotěcnegasistemaiso9660));dobitejo lahko na

<ftp://ftp.debian.o rg/ pub /de bia n/b o/s our ce/ oth ero sfs /mkis oft s_1 .11 - 1. dif f.g z>

Tapopravekje nujensamov primeru,čeželitesliko CD-japovezatipreko povratnenaprave(glej 3.5(Testiranjeslike
CD-jev)).

2.8.2 Grafični uporabniški vmesnik (ni obvezen)

X-CD-Roast je program, zasnovan popolnoma za X, za zapisovanje na CD-je in je naslednik programa
cdwtools-0.93 . Najdetegana

<http://www.fh- muenche n.d e/h ome/ze /r z/s erv ice s/p roj ect s/x cdr oas t/e _ov erv iew .

html>

TrenutnarazličicaprogramaX-CD-Roastje osnovananapopravljeni različici programacdwrite-2.0in zaraditegavse-
bujeenake izbire (glej 1.4(Podprtizapisovalniki CD-jev)). Naslednjerazličicebodomogǒceosnovanenaalternativni
programskiopremicdwrite .

3 Ko je zažgalsvojeCD-je sklasiko, je imperator Nerondejal (64n.š.popol-
noma napak je razumel): "T udi ko bošgorel in sespreminjal v dim, ne
bom nehal igrati."

PonavadisezapisovanjenaCD-jev Linuxu izvajav dvehkorakih:

� zapakiranježeleneprogramskeopremev enoveliko datoteko spomǒcjo programamkisofs/mkhybrid

� zapisovanjetevelikedatotekenaCD-Rspomǒcjo programacdwrite ali cdrecord .

Ta dvakorakaje spomǒcjo cevovodamožnotudi združiti,vendarsezaradinezanesljivosti to neuporablja.

3.1 Določevanje, na katero splošnonapravo tipa SCSI je priklju čenzapisovalnik

Opozorilo:trenutnashemazanaslavljanje naprav SCSIv Linuxu je po nepotrebnemzapletenain premalozanesljiva.
Dejstvo, da je v tem spisupodrobnejeopisana,ne pomeni,da jo odobravam. Ljudje, ki imajo zapisovalnike CD-
jev vrsteATAPI, naj zazaznavanjeprave napravepreizkusijo"cdrecord -scanbus " in preskočijo nadaljevanjetega
poglavja.

Čestesledili korakomv drugemrazdelku,bi moralbiti vašsistemusposobljenzazapisovanjenaCD-je. To poglavje
lahko uporabitezapreverjanjenastavitev, ali vsedelujetako, kot bi moralo.

Uporabiteukaz dmesg. Izpisati bi semoralasporǒcila jedraLinuxa, vključno s tistimi medzagonomračunalnika
(omejitev: samozadnjih200),ki vsebujejonekajinformacijo zapisovalnikih CD-jev priključenihnavodilaSCSI.

Preprostprimer:
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Vendor: YAMAHAMOdel: CDR100 Rev: 1.11

Type: WORM ANSI SCSI revision: 02

Detected scsi CD-ROMsr1 at scsi0, channel 0, id 3, lun 0

Taračunalnikimapriključeneštiri napraveSCSI(tegaiz primeranemoreterazbrati,zatovampovem)sSCSIID-ji od
0 do 3. Zapisovalnik je četrtafizičnoprisotnanapravaSCSIin zaraditegaje priključenana /dev/sgd (četrtasplošna
napravaSCSIseobštetjuzǎcnes črko a). V temprimerubi z ukazom

cdwrite --eject --device /dev/sgd

odprli pogonin s tempreverili, čeje vsepravilno nastavljeno.

Zahtevnejšiprimer:

scsi0 : AdvanSys SCSI 1.5: ISA (240 CDB)

scsi1 : Adaptec 1542

scsi : 2 hosts.

Vendor: HP Model: C4324/C4325 Rev: 1.20

Type: CD-ROM ANSI SCSI revision: 02

Detected scsi CD-ROMsr0 at scsi0, channel 0, id 2, lun 0

Vendor: IBM Model: DPES-31080 Rev: S31Q

Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 02

Detected scsi disc sda at scsi1, channel 0, id 0, lun 0

scsi : detected 1 SCSI cdrom 1 SCSI disk total.

SCSI device sda: hdwr sector= 512 bytes.

V temprimerudvakrmilnika SCSIgostitavsakpoenonapravo SCSI.Kakšnapotrata(sposobnisogostitido7 naprav
hkrati). To ni mojanastavitev, zatoprenehajtespraševati ali imamrespreveč denarja...Kakor koli že,prikazanprimer
služi svojemunamenu.:-)

V zgornjemprimeru ima zapisovalnik CD-jev SCSI-ID 2, vendarje povezans prvim splošnimSCSI-pogonom
/dev/sga , ker je to prva fizičnoprisotnanaprava SCSI,ki jo je Linux zaznal.Upam,daje iz tegaprimerarazvidno,
daSCSI-IDnapravenimanobenezvezespovezanosplošnonapravo.

Odprti ostanetaše dve vprašanji: kaj se zgodi, če izberetenapǎcno napravo? Če niste podali niti stikala
"-

�
MANUFACTURER� " niti zapisalinobenega podatkana napravo, seponavadi izpišeopozorilnosporǒcilo, vendar

senezgodinič hudega:

bash> cdwrite --eject --device /dev/sgb

Unknown CD-Writer; if this model is compatible with any

suported type, please use the appropriate command line

flag.

Manufacturer: IBM

Model: DPES-31080

Revision: S31Q

V temprimeruje naprava /dev/sbg trdi diskvrsteSCSI(IBM-ov).

V primerudazapišetepodatkenanapǎcnonapravo,bosteprepisalinjegovo izvornovsebinoin verjetnonepopravlji vo
poškodovali sistem.Boditetorejprevidni, meniseje to ponesrěci žezgodilo.
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3.2 Zbiranje programske opreme

Ponavadito trajadlje, kot bi človekpričakoval. Nepozabite,damanjkajǒcihdatoteknemoretedodati,ko je CD enkrat
zapisan.:-)

Prav tako nepozabite,dasezashranjevanjeinformacijdatotěcnegasistemaiso9660porabidoločenakoličinaprostora
(ponavadinekajMB).

3.3 Shranjevanje podatkov na CD

Izraz iso9660senanašana zapisv kateremso podatkina CD-ju organizirani. Če smobolj nataňcni: na CD-ju je
datotěcni sistem.

Sevedaizgled podatkov, shranjenihv tem zapisu,jedro Linuxa prav tako poenotikot vseostaledatotěcnesisteme.
Torej, čepovežeteCD v datotěcnostrukturo,njegovih datoteknebosterazlǒcili odostalih(mehanizemzapoenotenje
izgledadatotekseimenujenavideznidatotěcni sistem,nakratko VFS.)

Zmogljivostidatotěcnegasistemaiso9660nisotako obsežnekot datotěcnegasistemaextended-2,ki gaLinux običajno
uporablja. Po drugi stranipa lahko CD zapišetesamoenkratin nekaterezmogljivosti tako ali tako nimajo smisla.
Omejitvedatotěcnegasistemaiso9660so:

� dovoljeno je samo8 stopenjpodimenikov (štetood zgornjestopnjeimenikov na CD-ju). Za povečanjetega
števila uporabiteRockRidge.

� maksimalnadolžinaimenadatotek:32znakov

� kapaciteta650MB

3.4 Ustvarjanje datotečnegasistemaiso9660

Predenlahko določenmedij (npr. disketo,trdi diskali CD) uporabite,mu je trebapriskrbetidatotěcni sistem(v DOS-
u je to opravilo poznanopod imenomformatiranje). Ta datotěcni sistemje odgovorenza organizacijoin vgradnjo
datotek,ki jih želiteshranitinamedij.

Torej,nazapisljiv CD lahko zapišemosamoenkratin čebi nanjzapisaliprazendatotěcni sistem,bi gasicerformatirali
- ampakbi ostalzavednoprazen.:-)

Potemtakemrabimoorodje,ki bo medkopiranjempodatkov naCD ustvarilo datotěcni sistem.To orodjeseimenuje
mkisofs.Preprostprimeruporabeizgledanekako takole:

mkisofs -r -o cd_slika osebna_zbirka/

’----------’ ’--------------’

| |

zapiši izhod na vzami imenik kot vhod

Stikalo ’ -r ’ nastavi dovoljenjavsehdatotektako, dasodostopnevsemin omogǒci razširitev RockRidge.To kar vsi
uporabnikiobičajnoželimo. Uporabategastikalaje priporǒcljiva vsedoklersezavedate,kaj počnete(namig: brez
stikaka’ -r ’ bi dobilatočkapriklopaenako dovoljenje,kot gaima privatna_zbirka!).

ČeuporabljatejedroLinuxa, ki je starejšeod različice2.0.31,bostemorali dodatišestikalo ’ -K ’, ki odpravi napake
v kodi datotěcnegasistema.Za to potrebujetepopravljeno različico programamkisofs . To stikalo je enakovredno
stikalu ’ -P ’ v programucdwrite . Prosim,da si preberetepriročnik programamkisofs . Uporabnikom novejših
razliŘic Linuxaseni potrebnoukvarjatis temi težavami.
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Programmkisofs bo poskušalvsedatotěcnesistemeprevesti v zapis8.3, ki ga uporabljaDOS in s tem zagotoviti
maksimalnomožnozdružljivost. V primerusporov gledeimen(različnedatoteke imajo enako ime 8.3),sev imenih
datotekuporabijoštevilke, informacijeo izbranidatotekipaseizpišejopreko STDERR(običajnonazaslon).

BREZPANIKE:

V Linuxu teh imen datotek8.3 nikoli ne bostevideli, ker Linux uporabljarazširitev RockRidge,ki
vsebuje izvorneinformacijeo datotekah(dovoljenja,imenadatotek,itd.).

Verjetnoste se vprašali,zakaj se izhod programamkisofs ne pošlje neposrednona zapisovalno napravo. Za to
obstajatadvarazloga:

� mkisofsneznaupravljati z zapisovalniki CD-jev (glej razdelek2.3(Ustvarjanjesplošnihnaprav))

� zapisovanjenebi bilo zanesljivo (glej razdelek4 (Pogostozastavljenavprašanjaz odgovori)).

Ker časovno usklajevanjezapisovalnika CD-jev predstavlja kriti čno točko, podatkov ne zapisujemoneposrednoiz
programamkisofs (ne pozabite,da Linux ni operacijskisistem,ki delujev realnemčasuin so stvari lahko slabo
časovno usklajene).Zaraditega je priporǒcljivo, da izhod programamkisofs shranitev ločenodatoteko na trdem
disku. Ta datotekaje potem1:1-slikabodǒcega CD-ja in sedejansko zapišena CD s pomǒcjo orodjacdwrite v
drugemkoraku.

1:1-slika se shraniv veliki datoteki, torej potrebujeteenako količino prostorana disku, kolikor ga zasedazbrana
programskaoprema.To paje slabastran.

V te namenebi lahko ustvarili dodatnoparticijo in sliko zapisovali vanjo, namestov imenik. Jazbi glasoval proti
takšnistrategiji, kajti čezapišetenanapǎcnoparticijo (zaraditipkarskenapake), lahko izgubitecelotensistemLinux.
Jepatudi zapravljen prostor, kajti slikaCD-japredstavlja zǎcasnepodatke,ki jih lahko pozapisovanuizbrišete.

3.5 Testiranje slikeCD-jev

Linux ima to sposobnost,da v njem lahko priklopite imenike, kot da bi bili diskovne particije. To lastnostlahko s
pridom uporabitepri preverjanju,ali je imeniški izgled slike CD-ja dober. Za priklop prej ustvarjenecd_slike v
imenik /cdrom , uporabiteukaz

mount -t iso9660 -o ro,loop=/dev/loop0 cd_slika /cdrom

Sedajlahko preverite,čedatotekev /cdrom - izgledajonatanko tako, kot dabi bile naCD-ju. Zaprekinitev povezave
slike CD-ja uporabiteumount /cdrom . Opozorilo: čenisteuporabilistikala’ -K ’ v mkisofs , potemzadnjedatoteke
na /cdrom mogǒcenebomožnopopolnomaprebrati.

Opomba:

Nekaterestarerazličiceprogramamount nisosposobnedelaspovratniminapravami. Čeimatetakšno
verzijo,vamsvetujem,danadgraditeLinux sistem.Številni ljudje sožepredlagali,dabi v ta spisvnesel
tudi informacije,kje dobiti najnovejšorazličico programamount . To vednoodločnozavrnem. Čevaša
distribucija Linuxa vsebuje star programmount , javite to kot napako. Če vašedistribucije Linuxa ni
mogǒceenostavnonadgraditi,javite to kot napako.

V primerudabi vključil vseinformacije,ki sopotrebnezaodpravo napakslabozgrajenihdistribucij
Linuxa,bi bil talemini-HOWTO mnogobolj obseženin težjerazumljiv.
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3.6 Nasveti o praznih zapisljivih CD-jih

Nemškaračunalniškarevija "c’t" v novembrskiizdaji 1996vsebujeseznamnasvetov gledepraznihCD-jev:

� "no-name"diski soponavadislabšekvalitetein jih rajeneuporabljajte

� čeje zapisljiv CD pokvarjen,to ponavadivelja tudi zaceloserijo(čestejih kupili več naenkrat);mogǒceboste
imeli srěco in bostelahko uporabljalivsajprvih 500MB takšnihCD-jev...

� predzapisovanjemsenedotikajtesvetlikajočih površinCD-jev

3.7 Zapisovanje slikeCD-ja na CD

Skoraj smožegotovi. Predenvampovemšezadnjiukaz,naj vasopozorim,da imajo zapisovalniki CD-jev majhne
predpomnilnike in zatoseprenospodatkov ne smeprekiniti. Če semedprocesomzapisovanjaslike CD-ja prenos
podatkov prekine,boposledicategapokvarjenCD.

Daprocesanebomoglonič prekiniti, ssistemavrzitevseuporabnikein izklopitemrežnikabel...Dabi to lahko storili,
bostemorali imeti pravi odnos- preberitePodli operater iz pekla (Bastardoperatorfrom hell). ;-)

Ko bostepsihǐcnopripravljeni, seoblecitev črnaoblǎcila,pomnožiteSCSI-IDzapisovalnikaCD-jaz njegovim SCSI-
revision in prižgitečimveč sveč. IzgovoritedvaverzaASR-FAQ in nakoncuvnesite

cdwrite --device /dev/sgd cd_slika

ali

cdrecord -v speed=2 dev=4, 0 cd_slika

odvisnoodtega,kateriprogramželiteuporabiti.Sevedamoratedevicenadomestitissvojo napravo SCSI,nakateroje
priključenvašzapisovalnik.

Nepozabite,danobenzapisovalnik nemoreponovnonamestitilaserjain nadaljevati z zapisovanjemnatistemmestu,
kjer je bil prekinjen.Zaraditegaselahko CD pokvari žezaradimočnejšihvibracij.

3.8 Čegre kaj narobe...

...

4 Pogostozastavljena vprašanja z odgovori

4.1 "Kak o občutlji v je proceszapisovanja?"

Odgovor: To je odvisnoodvašegazapisovalnika.Modernizapisovalniki imajo1 MB predpomnilnikain lahko zdržijo
od1 do2 sekundibrezpodatkov. Preberitepriročnik ali vprašajteproizvajalca,čebi radi izvedelipodrobnosti.

Ne gledena velikostpredpomnilnika,bostemorali zagotoviti konstantenpretokpodatkov 300kB/s ali 600 kB/s na
daljšečasovnoobdobje.

Aktivno delovanjediska,kot je npr. posodabljanjelokalnebazepodatkov, zmanjšamaksimalnostopnjoprenosa,kar
bozagotovo pokvarilo CD; predzapisovanjemnaCD serajepreprǐcajte,datakšnihprocesov medzapisovanjemnebo
sprožilcron , at ali anacron .

Podrugi starnipasonekateriljudje medprevajanjemjedrabreztežav žapekli"CD. Sevedazatakšneposkusepotre-
bujetehitre računalnike.
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4.2 Ali razdrobljenost slabovpliva na pretok?"

Razdrobljenostje ponavadi tako nizka,danevplivanapretok.

Če nistepreprǐcani,preglejtesporǒcila, ki seizpišejomedzagonomLinuxa. Stopnjarazdrobljenostiseizpišemed
preverjanjemdatotěcnihsistemov. To vrednostlahko poiš̌cetetudi z uporabozelonevarnegaukaza

bash> e2fsck -n /dev/sda5 # ’-n’ je pomemben!

[stuff deleted - ignore any errors]

/dev/sda5: 73/12288 files (12.3% non-contiguous)

V temprimerusezdi, daje stopnjarazdrobljenostizelovisoka- vendarje natemdatotěcnemsistemu(ki seuporablja
kot /tmp ) samo73zelomajhnihdatotek,zatoni razlogazapreplah.

4.3 "Ali je možnoshraniti sliko CD-ja na UMSDOSdatotečni sistem?"

Da. Edini sistemskateregazapisovanjenaCD-jeni zanesljivo, kerni dovolj hiter je omrežnidatotěcni sistem(NFS-
network filesystem).

SamzadeljenjeprostoranadiskumedLinux-omin DOS/Win naPC-ju(486/66)namenjenemuzapisovanjunaCD-je
uporabljamUMSDOS.

4.4 "Ali je možnoodpraviti omejitve iso9660?"

Da. Na CD lahko shranitekateri koli datotěcni sistem,vendarCD-ja nebostemogli uporabljativ nobenemdrugem
operacijskemsistemu.

Tukaj je navodilo:

� Ustvaritepraznodatoteko velikosti650MB

dd if=/dev/zero of="prazna_datoteka" bs=1024k count=650

� Natej datotekiustvaritedatotěcni sistemextended-2

bash> /sbin/mke2fs prazna_datoteka

prazna_datoteka is not a block special device.

Proceed anyway? (y, n) y

� Povežiteto praznodatoteko preko povratnihnaprav

mount -t ext2 -o loop=/dev/loop1 prazna_datoteka /mnt

� Prekopirajtedatotekena/mnt in potemprekinitepovezavo (umount)

� Naprazna_datoteka(ki ni več prazna)uporabitecdwriteali cdrecord,kot dabi bila iso9660slika.

Čebi radinaredilivnosv /etc/fstab zatakšenCD, onemogǒcitenjegovo preverjanje,npr.:

/dev/cdrom /cdrom ext2 defaults, ro 0 0

Prva ničlapomeni"ne vključi gav odlagališ̌ca",druga(=pomembna)pomeni"na zǎcetkuneišči napak"(fsck nebo
iskalnapaknaCD-ju).
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4.5 "Kak o brati in zapisovati glasbeneCD-je?"

Priskrbitesi paketa"cdda2wav " in "sox ", ki stanavoljo nasunsitein njegovih zrcalnihstrežnikih:

<ftp://sunsite.unc. edu /pu b/L inu x/a pps /so und /cd rom/cd da2wav0. 71. src .ta r.g z>

<ftp://sunste.unc.edu /pu b/L inu x/a pps /s ound/c onv ert /so x- 11gama- cb 3.t ar. gz>

Programcdda2wav vamomogǒcazajetjedoločenegaintervala(ali celegaposnetka)z glasbenegaCD-ja in gapretvori
v .wav datoteko. Programsox pretvori wav-datoteke nazajv (audio-CD)cdda-format,da jih je možnos pomǒcjo
programacdwrite zapisatinaCD-R.

4.6 "Kak o po zagonupoiskati napravevrste SCSI?"

Datotekadrivers/scsi/scsi. c vsebuje informacije

/*

* Usage: echo "scsi add-single-device 0 1 2 3" >/proc/scsi/scsi

* with "0 1 2 3" replaced by your "Host Channel Id Lun".

* Consider this feature BETA.

* CAUTION: This is not for hotplugging your peripherals. AS

* SCSI was not designed for this you could damage your

* hardware !

* However perhaps it is legal to switch on an

* already connected device. It is perhaps not

* guaranteed this device doesn’t corruot an ongoing data transfer.

*/

4.7 "Ali je možnonarediti 1:1 kopijo CD-ja?"

Da,vendarsemoratezavedatidejstva,dalahko vsakanapakamedbranjemoriginala(zaradiprahuali prask)povzroči
okvaronakopiji.

Prvi primer: imatezapisovalnik CD-jev in ločenpogonCD-ROM. Z uporaboukaza

cdwrite -v -D /dev/sgc --pad -b $(isosize /dev/scd0) /dev/scd0

ali

cdrecord -v dev=3, 0 speed=2 -isosize /dev/scd0

beretepodatkovni pretokspogonaCD-ROM, ki je priključenkot /dev/scd0in gazapisujeteneposrednopreko /dev/sgc
naCD-R.

Drugi primer:nimateločenegapogonaCD-ROM. V temprimerubostezabranjeCD-ROM-amoraliuporabitizapiso-
valnik.

dd if=/dev/scd0 of=cdimage bs=1c count=’isosize /dev/scd0/

Ta ukazje enakovredenrezultatumkisofs , torej bostemorali nadaljevati, kot je opisanov 3. poglavju. Ta metodane
bodelovalazaglasbeneCD-je!
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4.8 "Ali lahko Linux bere CD-je z zapisomJoliet?"

Da,vendarbostemoralipopraviti in ponovnoprevestijedro.Več informacijebostenašlina:

<http://www- plateau .cs .be rke ley .ed u/ people /ch aff e/j oli et. htm l>

4.9 "Kak o lahko berem/povežemCD-ROM-e z zapisovalnikom CD-jev?"

Prav tako, kot to storitez običajnimpogonomCD-ROM. Tu ni nobenihtrikov. Ne pozabite,daje potrebnozabranje
CD-jev uporabitinapravescd(SCSICD-ROM). Primervnosaza /etc/fstab :

/dev/scd0 /cdrom iso9660 ro,user,noauto 0 0

5 Iskanje in odpravljanje problemov

5.1 Nedeluje: v Linuxu

Najprejpreveriteali zapisvalnik delujev drugihoperacijskihsistemih.Konkretno:

� ali krmilnik prepoznazapisovalnik kot SCSInapravo?

� ali programskaopremazaznazapisovalnik?

� ali je možnožapěci" CD spriloženoprogramsko opremo?

Če"nedeluje"niti v drugihoperacijskihsistemih,imatekonfliktez drugostrojnoopremoali okvajenostrojnoopremo.

5.2 Nedeluje: v DOS-u in sorodnih operacijskih sistemih

PoskusiteuporabitiLinux. Namestitev in nastavitev naprav SCSIv DOS-uje pravi pekel. Linux je preveč zapleten?
Ha!

5.3 Napake SCSImedprocesomzapisovanja

Te napakenajpogostejenastanejozaradi:

� manjkajǒcanapǎcno-/nepovezanoizbiranavodilih SCSI

� premalohlajenastrojnaoprema

� okvarastrojneopreme(to bi morali zaznatižev 5.1(Nedeluje:v Linuxu))

Zaradirazličnih okoliščin senaprave SCSInepravilno povežejoali prekinejopovezavo z vodili SCSI.Če ta izbira
ni na voljo (preverite parametrekrmilnika in jedra), lahko pride medprocesomzapisovanjado okvar na nekaterih
zapisovalnikih.

NCR53c7,8xx imagledenaprivzetovrednostto izbiro izključeno,zaraditegajo najprejpreverite:

NCR53c7, 8xx SCSI support [N/y/m/)] y

always negotiate synchronous transfers [N/y/?] (NEW)n

allow FAST-SCSI [10MHz] [N/y/?] (NEW)y

allow DISCONNECT [N/y/?] (NEW)y
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6 Zasluge

Andr easErdmann � erdmann@zpr.ini-koeln.de�

priskrbelprimerz YAMAHA zapisovalnikom

Art Stone � stone@math.ubc.ca�

je imel zamisel,dabi zapisalne-iso9660datotěcnesistemenaCD

BartoszMaruszewski � B.Maruszewski@zsmeie.torun.pl�

opozorilnapravopisnenapake

Bernhard Gubanka � beg@ipp-garching.mpg.de�

opazilpotrebopozadnjiverziji programamountzauporabopovratnihnaprav

Brian H. Toby

izpilil delo

Bruce Perens � bruce@pixar.com�

posredoval informacijeo cdwrite-poštnemseznamu

DaleScheetz� dwarf@polaris.net �

pomagalpri izboljšavi razdelkao ustvarjanjucdslikeURL mkhybridorodja

Edwin H. Krib bs

posredoval informacijo,da’-K’ zahtevapopravekv mkisofs

Gerald C Snyder � gcsnyd@loop.com�

preiskusilzapisovanjeext2 CD-ROM-a(glej 4.4(Ali je možnoodpraviti omejitve iso9660?))

Ingo Fischenisch� ingo@mi-uni-koeln.de�

priskrbelprimerz dvemakrmilnikoma,ki gostitadvenapravi

JanneHimanka � shem@oyt.oulu.fi�

opozoril,daje potrebnozabranjeJolietCD-jev popraviti jedro

Joerg Schilling � schilling@fokus.gmd.de�

informacijeo cdrecord

Josvan Geffen � jos@tnj.phys.tue.ln�

opazilproblemv 4.9

Markus Dickebohm � m.dickebohm@uni-koeln.de�

PierrePfister � pp@uplift.fr �

pomagalpri razvoju navodilaza1:1kopije

Rick Cochran � rickVmsc.cornell.edu�

namigo napǎcno-/nepovezanoopciji onemogǒcenigledenaprivzetovrednostv ncrpogonu

StephanNoy � stnoy@mi.uni-koeln.de�

informacijein izkušnjeo zapisovanjuglasbenihCD-jev
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StephenHarris � sweh@mnp.com�

predlagaluporabookvarjenihCD-jev kot podstavkezapijačo

Volker Kuhlmann � kuhlmav@elec.canterbury.ac.nz�

opazil,dapaket "cdwrite " nevsebujeprogramamkisofs

KonecLinux CD-Writing mini-HOWTO


